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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Leuchtensystem ausfrei einstell- und steuerbaren Lichtquellen 

Die Erfindung betrffft ein Leuchtensystem a us einer Vieteaht 
tm Raum verteitter, frei einstell- und steuerbarer Lichtquel- 
len, die zum variablen Anstrahlen von Raumobjekten jeweils 
eine steuerbare Dreh- und Schwenkvorricbtung aufweisen. 
Das erfindungsgema&e Leuchtensystem zeichnet sich da- 
durchaus,da& 

a) die Lichtquellen (1) a us Leuchten bzw. Strahlem beste- 
. hen, die zu einer Gruppe oder mehreren Gruppen zusam- 

mengefa&t sind, wobei jeder Strahler zum Bnstellen etnes 
frei wahlbaren Raumpunktes mit Getriebemotoren (18, 19) 
und mit einer eigenen elektronischen Datenspeteher- und 
Steuereinrichtung (2) ausgerustet ist, die fiber eine Steuer- 
elektrorrik (24, 30) durch eine Femsteuerung (4, 5) program- 
mierbar angesteuert wird, und 

b) die Kommandos zum Bnstellen der Strahlerbewegungen 
der Strahlergruppen von der Femsteuerung (4, 6) fiber eine 
an alle Daten- und Speichereinrichtungen (2) angeschlosse- 
ne Steuerieitung (8) erfolgen. 



FIG.1 
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Paten tanspruche 

1. Leuchtensystem aus einer Viekahl im Raum ver- 
teflter, frei einstell- und steuerbarer LichtqueUen, 
die zum variablen Anstrahlen von Raumobjekten 5 
jeweils eine steuerbare Dreb- und Schwenkvor- 
richtung aufweisen, dadnrch gekennzeichnet, daB 

a) die Iicbtquellen (1) aus Leuchten bzw. 
Strahiem bestehen, die zu einer Gruppe oder 10 
mehreren Gruppen zusammengefaBt sind, wo- 
bei jeder Strahler zum EinsteDen eines frei 
wahlbaren Raumpunktes mit Getriebemoto- 
ren (18, 19) und mit einer eigenen elektroni- 
schen Datenspeicher- und Steuereinrichtung 15 
(2) ausgerOstet ist, die uber erne SteuereJektro- 
nik (2*. 30) durch eine Fernsteuerung (4, 5) 
programmierbar angesteuert wird, und 

b) die Kommandos zum Einstell en der Strah- 
lerbewegungen der Strahlergruppen von der 20 
Fernsteuerung (4, 5) flber eine an alle Daten- 
und Speichereinrichtungen (2) angeschlossene 
Steuerieitung (8) erfolgea 

Z Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Fernsteuerung auf der einen 
Seite ein Handbediengerat (4) als Inf rarot-Sender 
mit Tastatur, Display-Anzeigc und PCM-Encoder; 
und auf der anderen Seite ein PCM-Decoder mit 
Inforot-Empfanger (5) (Fig. 2) ist 30 

3. Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fernsteuerung aus einer 
Handbedienung (9) mit Tastatur, Display-Anzeige 
und PCM-Encoder sowie aus einem direkten Ka- 
belanschluB mit einer fest installierten Verbin- 35 
dungsleitung (10) an einem PCM-Empfangsdeco- 
der (1 1) besteht (Fig. 3\ 

4. Leuchtensystem nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Handbediengerat (4 oder 

9) mit einer eingebauten Uhr ausgerustet ist, die 40 
flber ein Display umschaltbar Lfhrzeh und Wochen- 
tag anzeigt, und daB mittels des Handbediengerates 
(4 oder 9) die in den Datenspeichern (2) der Strahler 
(1) gespeicherten Positionierungen und Schaltzu- 
stande sowie Dimmwerte einzeln oder in Gruppen 45 
zu sogenannten Bildem zei tabhangig abrufbar sind, 
wobei als Bild ein optischer Gesamteindruck von 
mehreren Strahiem (1) zu verstehen ist 
5L Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Strahler (1) fur eine Bewe- 50 
gung in vertikaler Richtung und in horizontaler 
Richtung urn einen festen Drehpunkt sowie fur eine 
Bewegung zur Fokussierung jeweils drei mechani- 
sche Achsen (15,16 und 17) aufweist, die fiber einen 
jeder Achse zugeordneten Motor (18) mit einem 55 
Getriebe (19) bewegbar sind (Fig. 7 und Fig. B\ 
& Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzekhnet, daB die Getriebe motoren (18, 19) 
eingebaute Rutschkuppiungen aufweisen, die bei 
einer von Hand vorgenommenen EinsteUung der go 
Strahler (1) die Getriebemotoren vor Beschadigun- 
gen schfitzen {Fig. 6). 

7. Anordnung zur Steuerung des Leuchtensystems 
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerung fflr jeden Strahler (1) eine Da- 65 
tenspeicher- und Steueranheit (2) aufweist, welche 
die vom PCM-Decoder (5) flber eine Verstarker- 
einheh mit Datenabtaster (24) umgesetzten Kom- 
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mandos zur Einstelhing der Strahlerachsea (15, 16 
und 17) verarbeitet und in Form von PWM-Signa- 
len uber einen Filter (26) als Steuerspannung unv 
setzt und einem Servoregfer (27) und einer Servo- 
einheit (28) zufflhrt, welche die Dektromotoren (18) 
ansteuern(Fig.9X 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer zentralen Spannungsversor- 
gung (29) eine Spannungsstabilisiening (22) nach- 
geschaltet ist, welche die fur die Steuerschaltung (2) 
benotigte Spannung stabilisiert und fein aussiebt 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Kommando fur einen 
Strahler an einem Codier-Scbaiter (30) einstellbar 
ist und von der Datenspetcher- und Steuereinheit 
(25) ausgewertet wird, wenn die Gruppennummer 
mit der am Codier-Schalter (30) eingestellten 
Gruppennummer ubereinstimmt (Fig- 9\ 

10. Anordnung nach Anspruch 7 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur jeden Strahler (1) eine am 
Codier-Schalter (30) erastellbare Nummern-Zuord- 
nung als Adressierung vorgesehen ist 

11. Anordnung nach Anspruch 7 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Strahler (1) fiber das 
Handbediengerat (4, 9) aktivierbar ist 

12. Anordnung nach Anspruch 4, 7 und 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die jeweils ferngesteuerten, 
eingestellten Parameter des Strahlers (1), wie die 
Horizontal- und Vertikalstellung sowie die Fokus- 
sierung und der Schalt- und Dimmzustand, im dem 
Strahler (1) zugeordnete Datenspeicher (2) unter 
einer Bild-Nummer speicherbar und von dem 
Handbediengerat (4, 9) oder einem anderen Zen- 
tralgerat zeitabhangig abrufbar sind 

13. Anordnung nach den Ansprfichen 7 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB von der Datenspeicher- 
und Steuereinrichtung (2) ein Schaltsignal bereitge- 
stellt wird, das eine Schaheinheit (32) zum En- und 
Ausschalten jedes Strahlers (1) ausldst 

14. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerfunktionen fur die Steuer- 
einrichtung (2) von einem an die Tastaturmatrix- 
punkte der Handbedienung angeschlossenen Pro- 
zefirechner ausldsbar sind. 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Leuchtensystem nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Anordnung zur 
Steuerung des Leuchtensystems. 

Es sind Leuchtensysteme bekannt, in denen mehrere 
LichtqueUen zur BQdung von sogenannten lichtban- 
dern in den zu beleuchtenden Raumen beispielsweise an 
der Decke in entsprechenden Schienen eingebaut sind, 
und jeder Strahler zur Beleuchtung von verschiedenen 
Raumpunkten von Hand ein- bzw. versteDbar ist Bei 
zeitlich gewfinschten Anderungen der Ausrichtung der 
Strahler auf ein anderes Raumobjekt muB der entspre- 
chende einzelne Strahler oder die gesamte Strahler- 
gruppe von Hand neu eingestelh werden. Dies ist um- 
standlich und zehaufwendig. 

Aus der Patentliteratur (DE-OS 27 59 200) ist zwar 
eine kabelferngesteuerte Dreh- und Schwenkvorrich- 
tung fflr Fotoleuchten und Mikrofone bekannt, bei der 
die in jeder beliebigen Stellung arretierbaren Bewegun- 
gen fiber Endschaher begrenzbar sind, die durch ein 
relaisgesteuertes Steuerteil von einem Steuerpult aus 
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geschahet werden. Fur den Fall daB mehrere Leuchten Empfanger 5 auf der anderen Seite zusaramensetzt So 
gebraucht werden, rauB jedocb fur jede weitere Leuchte kdnnen mehrere S trahler f zu einer Strahlergruppe zu- 
auch ein weiteres Steoerpuh an das bereits vorhandene sammengefaBt und zu sogenannten Bildem steuerbar 
angeschlossen werden, wodurch erne Viefaahl von Steu- eingestellt werdea wobei unter dem Begriff "Bikf der 
erpulten erfordertich ist, die aucfa jeweils einzeln von 5 optische Gesamteindruck mehrerer Strahler in einem 
Hand bedient werden mflssen. Dies ist offensichllich ein Raum zu versteben ist 

Nachtefl. Daruberhinaus ist eine derartige Steuenmg Die jedem Strahler 1 zugeordnete Datenspeicher- 
von einzelnen Leuchten anzahhnafiig begrenzt und in und Steuereinheit 2 kann die eingestellten Parameter 
ihren Raumpunkt-Enstelhmgen ungenaa des Strahlers 1, wie die Horizontal- und Vertikaktellung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Leuch- 10 so wie die Fokussierung und den Schalt- und Dirnmzu- 
tensystem aus beweglichen Strahlern, die zu Strahler- stand, unter einer vorher gewahJten Bild-Nummer spei- 

gruppen zusammengefaBt and, zu schaffea Das Leuch- chern. Die unterschiedlichen BOder kdnnen dann spater 

tensystem soil von einer gemeinsamen Steuerstelle aus unter einer entsprechenden Bild-Nummer mittels des 
jeden Strahler einzeln oder eine Strahlergruppe auf vor- Handbediengerates 4 zeitabhangig abgeruf en werden. 
ausbestimmbare, unterschiedlich anzustrahlende Raum- 15 Wie Fig. 4 entnommen werden kann, ist jeder Strah- 

punkte ausrichten kdnnen. Auch zehhche Anderungen, ler 1 uber eine Steuerleitung 8 mit beispielsweise Stek- 

wie beispielsweise der Strahlerrichtung oder der Dim- ker und Kupphing an das Netzgerat 3 und an den Infra- 

mung, sollen abrufbar sein. rot-Empfanger 5 angeschlossen. Jedem Strahler ist ein 

Diese Aufgabe wird gemSB der Erfindung bei einem Vorschahgerat 7 zugeordnet 
Leuchtensystem der eingangs genannten Art durch die 20 In Fig. 2 sind das Netzgerat 3 und der Infrarot-Emp- 

kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- finger 5 voneinander getrennt angeordnet wobei die 

ldst Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung einzelnen Teile mit der Steuerleitung 8 verbunden sind, 

ergeben sich aus den Unteransprflchen. die an alien Datenspeicher- und Steuereinrichtungen 2 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der der Strahler 1 parallel angeschlossen ist Der Strahler 1 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 25 ist hier unterhalb einer Decke 25 angeordnet und sein 

schrieben.Eszeigt Ger&teteU schlieBt bfindig mit der Decke ab. Hierbei 

Fig. 1 eine perspektrvische Darsteilung eines erfm- handelt es sich urn die sogenannte Einbau- Version der 

dungsgemaBen Leuchtensystems aus zwei zu einer Strahler. 

Gruppe zusammengefafiten Strahlern mit Datenspei- In Fig. 3 ist fur die Fernsteuerung der Strahler 1 eine 
cher- und Steuereinrichtung und Infrarot-Fernsteue- 30 Kabelsteuerung dargestellt die aus einem Handbedien- 

rung zur Ansteuerung der Strahler, gerat 9 mit Tastatur und Encoder sowie aus einem di- 

Fig. 2 eine Darsteilung von zwei zu einer Gruppe rekten Kabelanschlufi mit fest installierter Verbin- 

zusammengefaBten Strahlern, wobei das Netzgerat fur dungsleitung 10 an einen PCM-Empfangs- Decoder 11 

die Strahler und die Infrarot-Fernsteuerung voneinan- besteht, der mit der Steuerleitung 8 verbunden ist 
der getrennt angeordnet sind und wobei der Strahler 35 Die Fig. 5 zeigt einen Strahler 1 einer Strahlergruppe 

unterhalb der Decke angeordnet ist und sein Gerateteil mit Kabelsteuerung, bestehend aus einem Handbedien- 

btodig mit der Decke abschheBt, gerat 12 mit Tastatur und Encoder sowie einer losen 

Fig. 3 eine Darsteilung der Strahlergruppe nach steckbaren Verbindungsleitung 13 mit einem Stecker 14. 
Fig. 2, wobei ansteUe der Infrarot-Fernsteuerung eine Falls es einmal erforderlich sein sollte, kann der 
Kabel- Fernsteuerung verwendet wird, 40 Strahler 1 auch per Hand verstellt werden, wie dies in 

Fig. 4 eine skizzenhafte Darsteilung von zwei Strah- Fig. 6 dargestellt ist 
lern nach Fig. 1, wobei das Netzgerat und der Emp- In Fig. 7 ist der Aufbau eines beweglichen Strahlers 1 

fangs-Decoder mit Infrarot-Empfanger ein Bauteil bil- fur eine Bewegung in vertikaler Richtung und in hori- 

den, zontaler Richtung um einen festen Drehpunkt urn je- 

Flg. 5 eine skizzenhafte Darsteilung eines Strahlers 45 weils 180° dargestellt, wahrend eine weitere Bewegung 

mit Kabelf ernsteuerung, fOr die Einstellung einer in der Zeichnung nicht darge- 

Fig. 6 eine skizzenhafte Darsteilung eines Strahlers stellten linse zur Fokussierung ausfflhrbar ist Auf diese 

mit Handverstellung, Weise kann der Strahler 1 so positioniert werden, daB er 

Fig. 7 eine teirweise aufgebrochene Ansicht eines einen frei wahJbaren Raumpunkt zu beleuchten vermag. 
Strahlers mit Steuerung fur drei flber Elektromotoren 50 Diese Bewegungen erfolgen durch eine jeweilige An- 

bewegbare Achsen, wobei der Strahler in einer senk- steuerung von drei mechanischen Achsen 15, 16 und 17, 

recht nach unten gerichteten Ausgangslage eingestellt die flber einen jeder Achse zugeordneten Elektromotor 

ist 18 gemaB voranstehender Beschreibung bewegt wer- 

Fig. 8 eine Seitenansicht des Strahlers nach Fig. 7, dea Jeder Strahler 1 erh&h zur Ansteuerung der Achsen 
teilweise aufgebrochen, und 55 eine eigene Datenspeicher- und Steuereinrichtung 2, de- 
Fig. 9 ein Blockschaltbild fOr die Steuerung eines ren Kern ein Singlechipprozessor in der EPROM- oder 
Strahlers. in der ROM-Version bildet Das fur jeden Strahler 1 

Das Leuchtensystem nach der Erfindung besteht im erforderliche Vorschahgerat 7 ist jeweils mittels eines 

wesentlichen aus motorisch beweglichen Strahlern 1, steckbaren Verbindungskabels 20 extern mit dem Strah- 

die jeweils mit einer eigenen elektronischen Datenspei- go ler 1 verbunden. Die Vorschalttechnik kann jedoch auch 

cher- und Steuereinrichtung 2 ausgerflstet sind, um den Bestandteil des Strahlers selbst sein. Die Einsteliung der 

Strahler derart einsteUen zu kdnnen, daB ein frei wihl- linse zur Fokussierung in senkrechter Richtung erfolgt 

barer Raumpunkt beleuchtet werden kann (Fig. 1). flber ein vom Getriebe 19 angetriebenes Hebelgestange 

Zur Ansteuerung und Ausldsung jedes einzelnen 21. 
Strahlers 1 dient ein Handbediengerat 4 einer Infrarot- 65 In Fig. 8 ist der Aufbau des Strahlers in einer ver- 

Fernsteuerung, die sich aus einem Infrarot-Sender mh schwenkten Einstellung dargestellt, wobei die Bewe- 

Tastatur, Display-Anzeige und PCM-Encoder auf der gungen fiber jeweils ein an den Elektromotor 18 ange- 

einen Seite und aus einem PCM-Decoder mit Infrarot- schlossenes Getriebe 19 ausgefuhrt werdea 
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Die Fig. 9 zdgt die dektronische Steuer-Schaltnngs- 
ordnung ffir einen Strahler fiber eine Infrarot-Fero- 
steuenmg ah Btockschahbild, bestehend aus einer 
Spannungsstabflisierung 22, dem PCM -Decoder 5, einer 
Verstarkereinheh mit Datenabtaster 24, einer Daten- 5 
spetcher- und Steuereinheit (Singlechipprozessor) 2, ei- 
nem PWM-FDter (Pulswinkehnodulationsfflter) 26 und 
einer Servosteuerung 27 und 28 fur die Hektromotoren 
18. 

Die Spannungsstabflisierung 22 ist einer zentralen 10 
Spannungsversorgung 29 nachgescbaJtet und erzeugt 
aus den nur grob gesiebten 16£ Volt der zentralen 
Spannungsversorgung die fur die Datenspeicher- und 
Steuereinrichtung 2 bendtigte Spannung von 123 und 5 

Volt 15 

Die Kommandos zur Emstellung der Achsen 15, 16 
und 17 in Form von PCM-kodierten Daten werden vom 
PCM-Decoder 5 in eine serieDe Form mit TTLrPegel 
umgesetzt, damit diese von der Datenspeicher- und 
Steuereinheit 2 verarbeitet werden kdnnen. Die Erzeu- 20 
gung der Kommandos erfolgt in der Handbedienung 
mit Tastatur des PCM-Encoders 4, und sie werden als 
Daten fiber eine Infrarotubertragungsstrecke 23 mit 
dem PCM-Decoder 5 zu der Verstarkereinheit mit Da- 
tenabtaster 24 fibertragen. Von dort werden die Rom- 25 
mandos in die an alien Datenspeicher- und Steuerein- 
richtungen 2 der Strahler parallel angeschlossene Steu- 
erleitung 8 eingespeist 

Jede Information enthalt eine Strahler-Gruppennum- 
mer. Es kdnnen beispielsweise jeweils 16 Strahler 1 zu 30 
einer Gruppe gehdren, wobei die Gruppennummer an 
einem Codier-Schalter 30 eingestelh ist Die Speicher- 
und Steuereinheit 2 wertet die Kommandos aus, falls die 
Gruppennummer mit der an dem Codier-Sch alter 30 
eingestellten fibereinstimmt Selbstverstandlich kann 35 
auf dem beschriebenen Wege auch eine gegebenenf alls 
zeitlich gesteuerte Farbanderung des Lichtes durchge- 
ffihrt werden. 

Fur die Auswahl der Bilder bzw. der Bewegung der 
Achse 15, 16 oder 17 werden Werte aus dem Datenspei- 40 
cher 2 in Form von PWM-Signalen, die mit den Filtern 
26 in Steuerspannungen umgesetzt werden, an die Ser- 
voeinheiten 28 weitergegeben. Die Servoeinheiten 28 
bilden aus der Differenz zwischen der Steuerspannung 
aus der Steuereinheit 2 und der Istspannung, die an 45 
einem starr an die Strahlerachse 15, 16 oder 17 gekop- 
pelten Potentiometer 31 abgegriff en wird, eine Ansteu- 
erspannung ffir die Elektromotoren 18. Bei einer Span- 
nungsdifferenz ungleich Null wird der Elektromotor 18 
solange versteflt, bis keine Abweichung zwischen Soil- so 
und Istspannung mehr auftritt Da die Spannung an dem 
Potentiometer 31 proportional dem Drehwinkel des 
Strahlers 1 ist, wird somh der Drehwinkel genau der 
Stromspannung entsprechend eingestellt Nach Ablauf 
von ca. einer Minute nach der letzten Strahlereinstd- 55 
lung werden die Servoregler 27 von der Steuereinheit 
abgeschaltet, so dafi die Motoren 18 stromlos werden. 
Die Strahler 1 kdnnen dann von Hand verstellt werden 
(vgL Fig. 6). Bei ungewoDter Verstellung des Strahlers 
stellt dieser sich, falls die Verstellung nicht langer als w 
eine Minute anhilt, wieder automatisch auf die empro- 
grammierte Positionierung zuruck 

Die Datenspeicher- und Steuereinrichtung 2 stellt 
auch das Signal zum Ein- und Ausschalten des Strahlers 
1 zur VerfQgung, das einen aktiven Schaltkontakt einer 65 
Schalteinheit 32 (Triac) ffir 220 Volt und max. 400 Watt 
bestatigt 

Damit bei einem Ausfall der Hauptstromversorgung 
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die gespeicherten Bilder bzw. die Bewegungen der Ach- 
sen 15, 16 und 17 in der Datenspeicher- und Steuerein- 
richtung 2 erhalten bleiben, wird der Datenspeicher der 
Steuereinrichtung vorteilhaft fiber eine im Blockschah- 
bild nicht naher dargestellte zusttzliche Batterieleitung 
versorgt 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung kdnnen zusatzlich zu der oben beschriebenen 
Steuerung durch erweiterte Ausnutzung der Tastatur- 
matrixpunkte des Handbedienungsgerates 4 die Steuer- 
funktionen fiber potentialfreie Kontakte von einem an- 
geschlossenen Prozefirechner ausgeldst werden. Auf 
diese Weise kdnnen alle Funktionen rechnergesteuert 
zur Verfugung stehen, so daB damit wahhveise auch eine 
Bedienung der Strahler bei groBen Anlagen des Leuch- 
tensystems mit einer Vielzahl von Strahlern 1 rechner- 
unterstfltzt erf olgen kann. 

Durch die in der Datenspeicher- und Steuereinrich- 
tung 2 der Strahler 1 wahlweise einzuspeichernden Po- 
sitionierungen und Schaltzustande sowie entsprechen- 
der Dimmwerte ffir die Strahler, wird durch das somit 
ermogiichte Ab- und Einschalten nach den vorstehend 
beschriebenen p Bildern" sowie durch das Hervorheben 
oder Abschwachen von Strahlern gegenseitig durch 
Dimmen, vorteilhalt eine indrviduell einstellbare lich- 
tatmosphare bzw. optisch unterschiedlicher Gesamtein- 
druck geschaff en, so daB bei dem Gesamtkonzept von 
einer Tntelligenten Beleuchtung* gesprochen werden 
kann. 
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